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Pojmy a motivace
Pojmy

e RCS - Revision Control system

* VCS - Version Control system

e Cesky — systém pro spravu verzi (SSV)
Motivace

e Historie zmén
* Paralelni vyvoj

~r

* Spoluprace vice vyvojari
Zaloha
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Historie

Lokalni
1972 SCCS (verzovani v jednom adresafi)
1980 RCS (zakladni podpora pro paralelni vyvoj)

Centralizované

1986 CVS (podpora spoluprace)

1999 Subversion SVN (odstranéni hlavnich chyb CVS)
Distribuované

2001 Arch, Monotone

2002 Darcs

2005 Git, Mercurial (hg), Bazar (bzr)
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Soucasti SSV

 Pracovni strom (working tree/working copy)

» Vyckavaci prostor (staging area/index)
* RepozitaF/e (repository)

c .n‘ .: ,
]
in the index cannot
be committed «
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Soucasti SSV — Pracovni strom
* Working tree/working copy

o Adresarova struktura projektu

WorldDomination

e Na lokdlnim disku uzivatele

FreezeRay

o /de jsou provadény lpravy L pocs
* Obvykle obsahuje také 4" Jinclude
metadata SSV

e Je odvozen z nékteré verze v repozitari

foo.c

7
— )
g iy e

bar.c
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Soucasti SSV — Vyckavaci prostor

 Staging area/index

* Objekty a operace urcené k ulozeni do repozitare

- Pridané soubory
— Qdstranéni souborf

- Prejmenovani soubori

- Upravené soubory

* Tvofi jeden balik zmén — jednu Gpravu/verzi/revizi

* Po odeslani do repozitare je obvykle vyprazdnén

Repository Staging area

master

895740c

db35c00

3fb8a8e

644 20b024 0 bar
644 1d52a6 0 baz
644 20b024 0 sub/fi
644 43dbe0 0 sub/fo

Work tree

O MyFreezeRay
foo.c

bar.c

H_Jsub
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Soucasti SSV — Repozitar
* Nejdulezitéjsi soucast
e Podstatou je DB

e Obsahuje

e Obsahy soubori
» Potvrzeni (baliky zmén/commits)
» Historii projektu — commit____

time

SS]=

| commit |

Wha
\When
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Soucasti SSV — Repozitar

Historie
e Tvori Directed Acyclic Graph — DAG

» Sklada se z jednotlivych ,,potvrzeni” (commits)

- Propojeny pomoci odkazil na predchiidce

- Kazdé potvrzeni se svymi predchidci
tvori jeden stav projektu v Case

e Vybrané ,vzory" v grafu oznacujeme:
- Vétve (branches) |
. i ®
ot "
- Spojeni (merges)
e Spojeni dvou vétvi
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Soucasti SSV — Repozitar

Reference

» Ukazuji na potvrzeni (commit)
v ramci DAG

e Znacky (tags)
- Uzivatelem definované
- Napriklad jména verzi
» Vétve (branches)
- ,topic A",  topic B

- Ukazuje na aktualné posledni

potvrzeni (commit) dané vétve G
« HEAD _l\l

- Ukazuje na potvrzeni (commit),
jez byl zdrojem pro aktualni pracovni strom
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Pracovni postupy — tradicni

Tradicni

vl.0 a v2.0

- Staré verze aplikace
- Musime po jistou dobu udrzovat
opravami chyb
trunk

- Nové funkce
- Opravy chyb

(trunk )
P L v2.0 )
0 K] (vi.e)
M J F
L I E
H D
G
C
B
A
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Pracovni postupy — téematickeé vetve

Tématické vetve

e Jedna vétev pro kazdé téma
o Casté potvrzovani (commits)
o Kratka Zivotnost vétvi
* Dokoncené téma spojime (merge)
do hlavni vétve (master)
Porovnani s tradicnim postupem
* Prehledngjsi
e Mozna prace na vice
funkcich zaroven
e Spojeni (merge) lze odkladat
e Vyzaduje rychlé prepinani vétvi

\_HEAD
master

Heaturg

K

( quick )

L

( crash )
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Centralizovana sprava verzi

* VEétSina operaci vyzaduje server

e Vzdalené operace byvaji
pomalé

 Potvrzené zmény MUSEJI byt
plné funkcni a otestované

e Nuti odkladat potvrzeni —E
' UPDATE
(CO m m ItS) - - FreeDzeRay
d Je nutné Feglt I’ﬁzné ,_L' (Ltesting ) COMMIT ‘:r“c'“de
opravnéni uzivateld :

e Server je Gizké misto

e QObsahuje ,,single point
of failure”




Distribuovana sprava verzi

o Kazdy muize byt server

e Neinvazivni ,mikro” potvrzeni
e Potvrzovat Casto
e Potvrzovat malé zmény

* Nerozbijeme sestaveni

e Prace plné offline

e \/étSina operaci je
bleskové rychl3

o Flexibilnéjsi rozdéleni
zodpovédnosti

o Kazdy vyvojar je zaloha
repozitare

e / principu nemai
wsingle point of failure”
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Jak probiha spoluprace

e Centralizovana topologie

.T%
builds /@
N

backup
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Jak probiha spoluprace

e Distribuovani topologie
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Topologie ,Integrator”

e Jeden zodpovédny integruje zmény od vyvojari

integrator developers
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Topologie , diktator a porucnici”

e Vicevrstva struktura zodpovédnych

e Pouziva se pri vyvoji jadra Linuxu
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Zaklady prace s GIT vs. SVN

Zalozeni repozitare a pracovniho stromu

* Inicializace (novy repozitar)
svnadmin create (obvykle musi provést spravce)
git init

e Pracovni strom

svn checkout <URL>
git clone <URL>

Zmeny
* Soubor novy/zrusit/prejmenovat
svn [add|rm] <soubory> (! pridava a odebira z repozitare)
git [add|rm|mv] <soubory> (pfidava a odebira ze staging area)
 Commit
svn commit [<soubory>] (zmény jdou pfimo na server)

git commit [-al|<soubory>] (zmény se ulozi jen lokalné)
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Zaklady prace s GIT vs. SVN

Informace o stavu

e Stav pracovniho stromu
svn status
git status
* VypiSe soubory:
- Upravené (i neverzované) ve vyckavacim prostoru
- Upravené nepridané do vyckavaciho prostoru
- Konfliktni soubory po slucovani
e /Zmény v pracovni kopii oproti repozitari
svn diff
git diff
 Historie potvrzeni (commits)
svn log
git log
e Zobrazi seznam provedenych potvrzeni,
umi riizné formaty (napf. prepinac --graph)
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Zaklady prace s GIT vs. SVN

Odkazy

e Znackovani (tagging)
svn copy .. <URL>/tags/<znacka>
git tag <znacka>

» Vétveni (branching)

svn copy .. <URL>/branches/<vétev>
git branch <vétev>
Vetve

e Prepinani
svn switch <URL>/branches/<vétev>
git checkout <vétev>

e Spojeni
svn merge -r<rev>:<rev> <URL>/branches/<vétev>

git merge <vétev>
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Zaklady prace s GIT vs. S\VAN

Distribuované operace
* Podporuje pouze GIT (SVN je centralizovany)

« Klonovani (ziskani kopie celého repozitare)
git clone <URL>

Aktualizace ze vzdaleného repozitare do aktudlni vétve
git pull [remote [remote_branch]]

Sdileni (aktualizace do vzdaleného/jiného repozitare)

git push [remote [remote_branch]]
Zakladni nastaveni

e Jméno uzivatele a email (nastavime globalné pro aktualniho uzivatele)

git config --global user.name "Firstname Lastname"
git config --global user.email "someone@foo.com"
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Git
Vyckavaci prostor (staging area/index)

e Obsahuje zmény v repozitari pripravené pro potvrzeni

e Soubory jsou do vyckavaciho prostoru okopirovany
* Pridani zmén pro pfristi potvrzeni (commit):
git add | git mv | git rm
e Potvrzeni do lokalniho repozitare:
git commit
Bez pouziti vyckavaciho prostoru
git commit -a | git commit <soubory>
(-a potvrdi vSechny nové a upravené soubory v prac. stromu)
* Prepinani vétvi
git checkout <branch>
o Ziskani starych revizi
git checkout [-b <new_branch>] <commit>

(-b <new branch> provede checkout do nové vétve)
26/45



Git —

metadata a repozitar

o Adresar v pracovnim stromu .git

e Dilezité soubory

HEAD — odkaz na zdroj aktualniho pracovniho stromu v repozitari
config — nastaveni Gitu pro aktualni repozitar

description — popis repozitare

index — odkaz na strom vyckavaciho prostoru (stromy viz dale)

e Dilezité adresare

objects — objekty repozitare (commits, trees, blobs, tags)
e Soubory pojmenované SHA1 jejich obsahu
» Usporadané v adresarich zacinajicich prvnimi znaky SHA1

refs — odkazy na vétve
hooks — skripty pro vykonani pred Ci po riiznych akcich
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Git — objekty

e Soubory ulozené v .git/objects

e Adresovatelné obsahem

e Stejny objekt nikdy neexistuje
vicekrat

e Soubor objektu se jmenuje jeho
SHA1 hasem

o Kazdy objekt obsahuje identifikator
typu (4 typy), velikost a data

e QObsah objektu nelze zménit, lze jen
smazat cely objekt

e Potvrzeni (commit) je také objekt ‘ velikost. |

» Potvrzeni identifikujeme jakymkoli
unikatnim prefixem jeho SHA1 hase

a2ad62733032aal190a4e52b4c517bdc46839ea
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Git — typy objekti

Blob
Strom (tree)

e Commit

Znacka (tag)

commit

/

commit velikost
tree 7d34d18d4763f49. ..
parent 2df316d2558819a. ..
author Random <jrh@...> date

committer Random <jrh@...> date

zprava commitu

/

commit velikost
tree 58aclbec2be548d. . .
author Random <jrh@...> date

parent 65c91107bfdcelo. ..

committer Random <jrh@...> date

dalsi commit

Bl+

tree T3 velikost

100644 blob 1f98957 foo.txt
040000 tree 44f93d0O subdir

blob | velikost | tree | velikost

/ 100644 blob 1fffb86 bar.txt

obsah souboru /

Bl

l)l()l) velikost

obsah souboru
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Git — commit

o Otazka: Jaky je rozdil mezi potvrzenim v SVN a Git?

e Co potvrzujeme
- Vse co je ve vyckavacim prostoru
git commit

- VSechny zmény pracovniho stromu proti repozitari
git commit -a

- Jak pridavame soubory do vyckavaciho prostoru?
Pomoci git add nebo git mv.

e Co nepotvrzujeme

- Miuizeme nastavit soubory, které maji byt ignorovany
- Soubor .gitignore v pracovnim stromu

- Zadavame relativni cesty k soubortim/adresarim, masky s *
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Git — napoveda

KdyZz néco nevim, najdu to v napovédé!
The GIT man pages are one almighty “f**k you". [Steve Bennett, 10 things | hate about Git]

e Dostupné prikazy Gitu
git help [--all]

 Napovéda konkrétniho prikazu

git <command> -h

man git-<command>

git help <command>
e Dostupna nastaveni

pro .git/config
git help config

git help
usage: git
path]

[--version] [--exec-path[=<path>]] [--html-path] [--man-path] [--info-

[-pl--paginate|--no-pager] [--no-replace-objects] [--barel
[--git-dir=<path>] [--work-tree=<path>] [--namespace=<name>]
[-c name=value] [--help]

<command> [<args>]

The most commonly used git commands are:

add
bisect
branch
checkout
clone
commit
diff
fetch
grep
init
log
merge
mv
pull
push
rebase
reset
rm
show
status
tag

See 'git he

Add file contents to the index

Find by binary search the change that introduced a bug
List, create, or delete branches

Checkout a branch or paths to the working tree

Clone a repository into a new directory

Record changes to the repository

Show changes between commits, commit and working tree, etc
Download objects and refs from another repository

Print lines matching a pattern

Create an empty git repository or reinitialize an existing one
Show commit logs

Join two or more development histories together

Move or rename a file, a directory, or a symlink

Fetch from and merge with another repository or a local branch
Update remote refs along with associated objects
Forward-port local commits to the updated upstream head
Reset current HEAD to the specified state

Remove files from the working tree and from the index

Show various types of objects

Show the working tree status

Create, list, delete or verify a tag object signed with GPG

1lp <command>' for more information on a specific command. 31/45




Git Cheat Sheet

git <COMMAND=> —-help

Global configuration is stored in ~/.gitconfig.

git config -help

master is the default development branch.
origin is the default upstream repository.

O Create

From existing data
cd ~/my_project_directory
git init
git add .

From existing repository

git clone ~/existing_repo ~/new/repo

git clone git://host.org/project.git

git clone ssh://user@host.org/project.git

O Show

Files changed in working directory
git status

Changes made to tracked files
git diff

What changed between ID1 and ID2
git diff <ID1> <ID2>

History of changes
git log

History of changes for file with diffs
git log -p <FILE> <DIRECTORY>

Who changed what and when in a file
git blame <FILE>

A commit identified by ID
git show <ID>

A specific file from a specific ID
git show <ID>:<FILE>

All local branches
git branch

star (*) marks the current branch

O Revert

Return to the last commited state

git reset -hard
This cannot be undone!

Revert the last commit
git revert HEAD
Creates a new commit
Revert specific commit

git revert <ID>
Creates a new

commit

Fix the last commit
git commit -a --amend
(after editing the broken files)
Checkout the 1D version of a file
git checkout <ID> <FILE>

O Update
Fetch latest changes from origin
git fetch
(this does not merge them)

Pull latest changes from origin
git pull

s a fetch followed by a me

Apply a patch that someone sent you
git am -3 patch.mbox

In case of conflict, resolve the conflict and

git am --resolved

© Publish

Commit all your local changes

git commit -a

Prepare a patch for other developers
git format-patch origin

Push changes to origin

git push

Make a version or milstone
git tag v1.0

< Branch

Switch to a branch
git checkout <BRANCH=>

Merge BRANCHT into BRANCH2

git checkout <BRANCH2>
git merge <BRANCH1>

Create branch BRANCH based on HEAD
git branch <BRANCH>

Create branche BRANCH based on OTHER
and switch to it
git checkout -b <BRANCH> <OTHER>

Delete branch BRANCH
git branche -d <BRANCH>

O Workflow

L)

Resolve merge conflicts

View merge conflicts
git diff

View merge conflicts against base file
git diff -base <FILE>

View merge conflicts against your changes
git diff -—ours <FILE>

View merge conflicts against other changes
git diff —theirs <FILE>

Discard a conflicting patch
git reset --hard
git rebase —-skip

After resolving conflicts, merge with

git add <CONFLICTING_FILE>
git rebase --continue

CREATE BROWSE

init

REVERT

reset
checkout
revert

BRANCH COMMIT

checkout commit
branch

PUBLISH

pu

Made by Hylke Bons based on work by Zack Rusin and Sébastien Pierre. This work is licensed under the Creative Commons Attribution 3.0 Licence.
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Git — (mirne) pokrocilé pouziti

o Stale se jednd o zaklady, které je nutné ovladat

 Merge

- Spoji dvé vétve tak, ze obé vétve ziistanou nezménéné

Pridanim nového commitu

- Po predani do sdileného repository vidi vétev vsichni

Hodi se na vétve vyvoje vétsich funkci a oprav

e Rebase

Spoji dvé vétve tak, ze zmény jedné vétve prida na konec druhé
Jedna vétev prestane existovat

Jsou vytvoreny nové commity v plvodni vétvi

Fakticky neni ztracen zadny commit

Hodi se pro malé lokalni pracovni vétve

NEPOUZIVAME na sdilenych repozitarich!
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Git — merge

e Ve vétvi ,feature” jsme provedli
git merge master

e Vzniklo nové potvrzeni , F"

e F obsahuje zmény z potvrzeni

B,C D, E
e F ma dva predchidce (E, C)

e Vysledkem je, Ze vétev feature obsahuje i vSechny
Gpravy provedené v master po vytvoreni vétve feature.

* Ve vétvi master nedoslo k zddnym zménam
* Posloupnost prikazi:
git checkout feature
git merge master

e Pokud nastanou konflikty, vyresime je
a provedeme nové potvrzeni konfliktnich
soubort
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Git — rebase

e Ve vétvi ,feature” provedeme
git rebase master
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Git — rebase

Ve vétvi ,feature” jsme provedli

git rebase master

Vysledkem je pripojeni zmén z feature

na konec master

Pavodni potvrzeni E a D bodou odstranéna
E' a D' vznikly vytvorenim rozdild s

vétvi master a jejich aplikovanim na

master (postupné)

o

D!

S
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Git — rebase

e Ve vétvi ,feature” jsme provedli
git rebase master

* Vysledkem je pripojeni zmén z feature
na konec master

* Pavodni potvrzeni E a D budou odstranéna

« E'a D' vznikly vytvorenim rozdilt s

vétvi master a jejich aplikovanim na E’
master (postupné) l
e Pozor, vétev master stale konci D’

potvrzenim C
e Konec master ,posuneme nahoru”
napfiklad pomoci
git checkout master
git rebase feature
e Pokud béhem rebase nastane konflikt,
mizeme po jeho vyreSeni pokracovat
git rebase --continue 37/45



F >0

Git — prace se vzdalenymi repozitari

e Git remote

git remote -v

git remote add <remote_alias> <URL>
git push <remote_alias> <branch>
git pull <remote_alias> <branch>

* Vzdaleny repozitar
- Muze byt zpristupnén pomoci mistniho pristupu, SSH, protokolu Git a
HTTP

- Mazeme vytvorit publikovanim lokalniho repozitare

git clone --bare ssh://user@server:/home/name/project.git

git remote add origin ssh://user@server:/home/name/project.git
- Vytvori vzdalenou kopii lokalniho repozitare a nastavi jej jako origin
- Vzdaleny repozitar je vytvoren bez pracovniho stromu (--bare)

- Nyni mazeme lokalni zmény publikovat na server prikazem
git push nebo git push origin
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Git — hosting repozitarii
e Neékolik volnych hostingt

* Obvykle zdarma jen pro nekomercni uziti

e Hodi se pro hlavni repozitar projektu i jako osobni
repozitar
http://git.or.cz/gitwiki/GitHosting

& g!CEIbCHIQ @ G|t|.[]h

repo.or.cz

Atlassian

Y Bitbucket
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Git — v praxi

Navraceni zmen

e Reset — provede navrat na zadanou revizi (zména v index; --hard méni
| prac. strom; bez udani commit vrati zmény provedené v prac. stromu)
git reset [--hard] [<commit>] | git reset <soubor>

 Revert — pokusi se odstranit zmény provedené zadanou revizi
git revert <commit>

e Nasledné je nutné provést potvrzeni zmén do repozitare

Otazka: Jak je identifikovano potvrzeni (commit) v Gitu?

Zvlastni nastaveni

e Autocrlf — automaticky osetrit konce radki na *nix like
nastavime v .git/config; core.autocrlf=true

Oddelena hlava (detached head)

o Aktualni posledni potvrzeni neni nejvyssi potvrzeni vétve
« Pokud se prepneme (checkout) do starsiho potvrzeni
 Napravime git checkout <branch>

e Pokud jsme jiz omylem potvrdili néjaké zmény
git checkout -b <new_branch> 40/45
- Tim jsme vytvorili novou vétev a musime provést merge nebo rebase



Git — v praxi

Inicializace nového repozitare

mkdir muj_projekt

cd muj_projekt

git init

echo test>foo.bar

git add foo.bar

git commit -m "prvni commit"

echo test>foo.baz
git commit -a -m "druhy commit"

Dalsi uzitecné prikazy
e git stash
« git fetch
e git show
e git blame

Git je vhodné pouzivat z IDE

git

Show Github Metwork
Show in Resource History
Diff

Apply Patch...

Create Branch...
Switch Branch

FMerge Branch
Sequash Merge Branch
Delete Branch
Rebase

Push to Rermote

Show Local History

Commit

Stage

Unstage

Revert

Blame

Merge Conflicts

Add to gitignore

Status

Pull

Push

Add Remote...

Disconnect

Alt+Shift+G, G
Alt+5Shift+G, H

Alt+5hift+G, F

Alt+Shift+G, A
Alt +Shift+G, W
Alt +5Shift+G, M
Alt+Shift+G, Q
Alt+Shift+G, D
Alt+5hift+G, Murmpad_Divide
Alt+5hift+G, P

Alt+Shift+G, C

Alt+Shift+G, Mumpad_asdd
Alt+5Shift+G, Mumpad_Subtract
Alt+5hift+G, R

Alt+5hift+G, B

Alt+5hift+G, X

Alt+5hift+G, [

Alt+Shift+G, 5
Alt+5hift+G, Left
Alt+5hift+G, Right
Alt+5hift+G, E
Alt+Shift+G, Delete

k

4

3

3

k

4
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Git — opakovani
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Git — zhodnoceni

Skvély pro Open Source vyvoj

Snadna spoluprace roztristénych skupin vyvojari

Provadi operace bleskurychle

Je mozné neustale prepinat vétve

Perfektné sleduje zavislosti mezi commity

Na svém pisecku si kazdy miize bezpecné délat opravdu cokoli
Zarucuje konzistenci dat

Nevyhody

Slozitéjsi na pocatecni pochopeni

Vzdy nakonec potrebujete i ty nebézné prikazy

Repozitdf musi mit kazdy uzivatel Gplné cely lokalné
Problém s velkymi a obfimi repozitafi (feSeno jen CasteCné)

Revize nejsou Cislovany v usporadani (jen oznacovany SHA1 hasem)
Cesta od vyvojare ke skutecnému sdileni je extrémné dlouha
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Otazky




Zdroje

* The Git Community Book (obsahuje vse a jesté vic)
http://book.git-scm.com/

e Learn Git in 20 Minutes (video)
https://www.youtube.com/watch?7v=Y9XZQO1n 7c

* Git screencast (video)
http://www.ralfebert.de/blog/tools/git screencast/

e M. Schmidt, Sprava verzi, prednaska IVS 2011
http://pcivs.fit.vutbr.cz/06 schmidt ivs-git 2011.pdf
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