Nasazeni programu

Jaroslav Dytrych

Fakulta informacnich technologii Vysokého u¢eni technického v Brné
BoZetéchova 1/2. 612 66 Brno - Krdlovo Pole

dytrych@fit.vutbr.cz

BRNO | FACULTY
UNIVERSITY  OF INFORMATION
OF TECHNOLOGY A TECHNOLOGY

15. dubna 2026




| Obsah predndsky I

Nasazeni aplikaci
Instalatory
Soucasti instalace

Tvorba instalatord

e Balik pro Linux
o Instaldtor pro Windows
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| Nasazeni aplikaci u zakaznika |

o Nasazeni vyrobcem SW

e Programator fyzicky pfijde k zakaznikovi a SW nainstaluje
« Typicky u slozitého nasazeni specializovanych aplikaci

OEM verze (Original Equipment Manufacturer)

* SW je predinstalovdn ,vyrobcem™ pocitace
e Vazba na HW (problém pfi vyméné MB, CPU, HDD, ...)

Krabicovad verze
o Z&kaznik si koupi krabici s instala&nim médiem a priruckou
o Drfive béZné, dnes méné casté (drahé feseni)

Stazeni z webu a instalace

o ZAkaznik si SW sém stdhne a nainstaluje
¢ Platba za stazeni nebo za licenéni kii¢

Online instalace

o Z&kaznik si SW instaluje pfimo ze sité
e Google Play, Microsoft Store, App Store

StaZeni z webu bez instalace (prfenositelind verze)

o Zakaznik si stéhne spustitelnou verzi aplikace, kterd se
neinstaluje (pfenositelné bindrni soubory — napr. Java)
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| Instalator |

o Automatizuje ukony instalace

e Rozbaleni na cilové umisténi
Symlink/spustitelny soubor v PATH
Umisténi do menu

lkonka na plose

Vychozi konfigurace

o Zjednodusuje instalaci (mUze ji zviddnout i laik)
o Mél by fesit zavislosti:
e upozornénim uzivatele (napf. ,Tento program vyzaduje
béhové prostredi jozyka Java, které si mlzete zdarma
stdhnout ... ™)
« automatizovanou instalaci (vhodné potvrzeni uzivatelem)
o MUZe byt soucasti:

« instalac¢niho baliku (napf. samorozbalovaci archiv)

o operacniho systému &i jeho ndstrojd — napr. debianni balik
Ci balik pro MSI (Microsoft Installer, nyni Windows Installer)

o Instalétorem programu pak ¢asto (neprfesné) nazyvéme onen
balik
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| Pro¢ instalator? I

o Manudini kopirovdni soubort na cilové umisténi je pracné
e Vysokd cena prdce
e Problém s odinstalaci (co bylo kam nainstalovéano?)
o ZAkaznik typicky nezviddne slozité Ukony instalace a neni
ochoten kvuli malému programu zvat ,drahého™ specialistu
o Prenositelné verze

e Problémy se zavislostmi — vse musi byt pfibaleno, nebo to musi
manudiné instalovat zékaznik

o Mendi uzivatelskd pfivétivost (program neni v nabidkdch
apod.)
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| Skript vs. instalator | KRG

o Instalacni skript (. /configure; make; make install)
» Potfebuje interpret skriptovacinho jazyka, Casto i dalsi nastroje
» Jednordzoveé provede sadu Ukond, typicky nedochdzi
k Zadné registraci do DB ani k instalaci odinstalatoru
o Veskeré zavislosti a konflikty fesi sém — ignoruje-li konflikt, maze
poskodit jiny SW
o Instaldtor
» Nepotfebuje interpret skriptovaciho jazyka a pomocné
nastroje — jednd se o samostatny spustitelny soubor, nebo pro
spusténi staci spravce balikd
» Typicky zaregistruje SW v DB operacniho systému
o Odinstalace pres spravce aplikaci
e Dotazem do DB Ize zjistit z&vislosti a konflikty
« Typicky nainstaluje odinstal&tor

e Odinstaldtor by mél odinstalovat pouze to, co instalator
nainstaloval, a to beze zbytku (s vyjimkou uzZivatelskych dat)
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| Soucadsti instalace |

Bindarni soubory programu (nikoliv zdrojové)

lkony, vychozi konfigurace a dalsi pomocné soubory
Spoustéci skript

Knihovny

Zasuvné moduly

Odinstalator

Seznam akci instalatoru

Licencni ujedndni
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| Obsah instalace - priklady

o Windows

MyApp

| - MyApp.exe
|- *.dll

|- x.png

e Mac

MyApp . app

|- Contents
| - Resources
| |- x.png
| - Frameworks
| |- *x.dylib
|- MacOS
| |- MyApp
|- Info.plist
|- PkgInfo

VS
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| Knihovny |

Lisi se pro rzné operacni systémy
Nutno zahrnout zasuvné moduly (plugins)
RGzné cesty
o Spoustéci skript pro nastaveni
Lisi se dle programovaciho jazyka - napf. pro C++

Knihovna jazyka C++

Knihovna GNU C (pokud neni v zakladu OS)
Dynamické knihovny zvoleného frameworku
Zasuvné moduly v podadresdfich

vs | 933



| Z&Gsuvné moduly | G

o Windows
o Podadresdr se zdsuvnymi moduly
imageformats/
|- gico4.dll
|- gjpegd.dll
* Mac
¢ VSechno v jednom spoustécim adresdri
e Z&suvné moduly v podadresdii Frameworks
« Napt. pro Qt ndstroj macdeploygt vytvori ,disk image™
(obdoba baliku), v€etné piibaleni zasuvnych moduld
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| Spoustéct skript I

e Cinnost
« Nastavit proménné prostredi
e Path (Windows)
e PATH O LD_LIBRARY_PATH (Linux)

» Spustit bindrni soubor programu
o Windows
o Skript je vhodné konvertovat na spustitelny soubor (Vibs2Exe)
e Z&suvné moduly Ize pfidat do cesty napf. takto (Visual Basic):
Set objShell = CreateObject ("WScript.Shell")
Set objEnv = objShell.Environment ("Systemn")

Set envProcess = objShell.Environment ("Process")
oldSystemPath = objEnv ("PATH")
pathToAdd = ";" & objShell.CurrentDirectory & "\1lib"
newSystemPath = oldSystemPath & pathToAdd
envProcess ("Path") = newSystemPath
objShell.Run (".\bin\app.exe")

o Linux

#!/bin/bash

LD_LIBRARY PATH="~/myprogdir/lib/:$LD_LIBRARY PATH"
export LD_LIBRARY_PATH

~/myprogdir/myprogram "$@"
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| Pfenositelné verze programu

e Java

Pfenositelné bindrni soubory

o Bajtkdd interpretovany virtudinim strojem (JVM)
e Archiv jar

e Zkompilovand aplikace
o ZAvislosti
o Manifest
Manifest
® Class-Path
® Main-Class

Manifest-Version: 1.0

Ant-Version: Apache Ant 1.10.17
Created-By: 24 (Oracle Corporation)
Class-Path: lib/swing-layout-1.0.4.jar
Main-Class: appname.main

IVS
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| Pfenositelné verze programu | G

e Python

o Skripty
e Nutno mit nainstalovany interpret
o UZivatel si mUze prohlizet (@ ménit) zdrojovy kdd

e Zapouzdreni skriptu do bindrniho souboru
o Skryje zdrojové soubory
o Pribali zavislosti a interpret
e Bindarni soubor uzZ neni prenositelny — nutno vygenerovat pro

rzné platformy
e PyInstaller (pip install pyinstaller)

pyi-makespec main.py
pyinstaller main.spec

o Vytvori spustitelny bindrni soubor pro danou platformu
e Neni o instalator!
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| MozZnosti vytvoreni instaldtoru I

e Linux
« Debianni balicek (Debian package) — pfipona . deb
o RPM
o BaliCek se zavislostmi (Snap, Flatpak, Applmage apod.)
o Spustitelny bindrni soubor
o Skripty
e Windows

e Balicek pro MSI (Microsoft Installer, nyni Windows Installer)
e Balicek Universal Windows Platform (UWP)

® .msix/.appx pro 1 platformu

e .msixbundle/.appxbundle pro vice platforem

e Instalacni program

o Spustitelny samorozbalujici se archiv
e Mac

o Obraz disku . dmg (Apple Disk Image)

e Baliky pro OS X Installer . pkg (Apple soffware package)
e Android

o Android Application Package (APK)
e iOS

¢ iOS App Store Package (. ipa)
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| Volba instaldtoru pro Linux | ERGE

o Typicky distrioucni balicek
o Obvykle pro konkrétni verzi konkrétni distribuce
o Pohodind instalace, snadnd odinstalace
o Resi zavislosti (sdilené v rdmci systému)
o Balicek se z&vislostmi (Snap apod.)
o Oproti distribucnimu balicku jednodussi a spolehlivejsi
instalace
 ZAvislosti pro kazdy program zviast (misto na disku, RAM, ...)
o Casté je vyuziti GNU Autoconf
(./configure; make; make install)
« Nezdvislé na distribuci
« Nutno doinstalovat nezbytné zavislosti
« Problematickd odinstalace
o ,Neporddek" v systému
o Spustitelny bindrni soubor &i samorozbalujici se archiv jsou
neobvyklé
o Davéryhodnost
* Problematické feseni zavislosti
« Casto problematickd automatizace instalace
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| N&stroje pro vytvoreni instaldtoru

Linux

Balickovaci systémy (dh_make, dpkg, ...)

Windows

MS Visual Studio

InnoSetup

NSIS (Nullsoft Scriptable Install System)
WiX toolset

Mac

Installer for macOS
Xcode tools

Multiplatformni

Install4J

InstallAnywhere

[zPack

InstallJammer (2011)

Multiplatformni nastroj neznamena, ze vzdy vytvori
multiplatformni instalator!

o |ze pripravit instaldtor pro Linux s bindrnimi soubory pro
Windows, ale nebude to fungovat

IVS
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https://jrsoftware.org/isinfo.php
https://nsis.sourceforge.io/Main_Page
https://github.com/wixtoolset
https://mac.install.guide/commandlinetools/
https://www.ej-technologies.com/install4j
https://www.revenera.com/install/products/installanywhere
https://izpack.org/
https://github.com/damoncourtney/installjammer

| Balikovact systémy Linuxu I

o Typy balikl

o Debian
e Red Hat (RPM)
o Prevody balik

o Alien
fakeroot alien myPackage.rpm
fakeroot alien -c myPackage.rpm
fakeroot alien --to-rpm myPackage.deb
fakeroot alien —--to-rpm -c myPackage.deb

e —c se pokusi prevést i skripty po instalaci, pfed odebranim
apod. Ve vychozim nastaveni se zahodi, protoZze na jiném
systému mohou mit necekané efekty

o fakeroot umoZnuje zmény viastnikl a prdv pro soubory v balicku
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| Vytvoreni debianiho baliku | BEH

Stazeni pottebnych ndstrojd

sudo apt-get install build-essential autoconf
automake autotools—-dev dh-make debhelper
devscripts fakeroot cdbs lintian pbuilder

o Pfiprava programu k balickovani
« Vytvoreni podadresdre debian

« Konfigurace baliku

« Vytvoreni baliku
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| Priprava programu k balickovani N°r[FIT

o Slozka musi mit ndzev ve formdtu nazevProgramu-verze

o Makefile by mél byt napsany podle konvenci GNU
https://www.gnu.org/prep/standards/html_node/
Makefile-Conventions.html

o Makefile musi mit cil install vyuzivajici DESTDIR
.PHONY: all clean install

install: meancalc
mkdir -p $(DESTDIR) /usr/bin
install $(INSFLAGS) meancalc $(DESTDIR) /usr/bin/
o Je rozumné pripravit ikonku (. xpm 32 x 32 px) a spoustec
na plochu/do menu (mujProgram.desktop):
[Desktop Entry]
Categories=Qt; Game;
Exec=kufr
GenericName=Simple Game
Icon=/usr/share/pixmaps/kufr.xpm
Name=Kufr
Type=Application
X-KDE-StartupNotify=false
» Ve zabalit do nadfazeného adresdrie (.tar.gz)
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https://www.gnu.org/prep/standards/html_node/Makefile-Conventions.html
https://www.gnu.org/prep/standards/html_node/Makefile-Conventions.html

| Vytvofeni podadresdie debian | G

o Vytvoreni podadresdie debian:

dh_make -e <email> -n -s -c gpl —-f ../mujProgram-0l.tar.gz

—-c license (gpl, gpl2, gpl3. Igpl, Igpl2 Igpl3. artistic, apache, bsd, mit)
-n (nativni - bez pfidani Cisla revize pro Debian a generovéni .orig)

-s (1 binarni soubor) nebo -m (vice)

vs | 20/33



| Konfigurace baliku |

o Dulezité soubory podadresdie debian
control — metadata (ndzev, spravce, zavislosti, .. .)
copyright - licence, povinné musi byt uvedena
changelog - seznam zmen v jednotlivych verzich (povinny)
install — co kam nakopirovat

rules — pravidla pro vytvoreni balicku (v podstaté specidini
Makefile)
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| Konfigurace baliku |

e Soubor control

¢ Nutné musime nastavit zavislosti (pro sestaveni a pro beh)
« Je vhodné nastavit popis

Source: kufr

Section: Games

Priority: optional

Maintainer: Jaroslav Dytrych <dytrych@fit.vut.cz>

Build-Depends: debhelper-compat (= 13),
gt6-declarative-dev, gmake6

Standards-Version: 4.6.0

Package: kufr
Architecture: any
Depends: ${shlibs:Depends}, ${misc:Depends}
Description: Kufr
Simple game
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| Konfigurace baliku |

e Soubor install
e Soubory pro nakopirovani do systému
« Napf. pro piidéni polozky do menu:
install/kufr.xpm /usr/share/pixmaps
install/kufr.desktop /usr/share/applications

e Soubor rules - €asto staci vygenerovany obsah, napr.:

#!/usr/bin/make -f
include /usr/share/cdbs/1/rules/debhelper.mk
include /usr/share/cdbs/1/class/gmake.mk

nebo napr.:

#!/usr/bin/make -f
# —+— makefile —»-—

RS

dh $@
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| Trigger skripty |

o Po vygenerovani maji pfiponu . ex (example) — pfed
pouzitim odmazat

» Vhodné pro vytvoreni chybéjicich sloZzek, Idconfig (pfiddni
cesty do /etc/1d.so.conf A spusténi 1dconfig) apod.

o Pfed/po odebrdni Uklid, ale opatrné (nikdy nesmite
odebrat to, co jste nepridalil)

e preinst — pred instalaci

e postinst — po instalaci

e init.d - po startu OS (démon)

e prerm - pred odebrdnim (odinstalovanim)
e postrm— po odebrdni
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| Postup vytvoreni baliku — rekapitulace

Pripravit program do adresare s ndzvem ve formdatu
nazevBaliku-verze

Zabalit do nadfazeného adreséfe (.tar.gz)

Vytvorit adresdr debian

$dh_make —e example@example.com—f ../yourpackage.tar.gz
—-c license (gpl, gpl2, gpl3. Igpl, Igpl2 Igpl3. artistic, apache, bsd, mit)
-n (nativni — bez pfidani Cisla revize pro Debian a generovdni .orig)
-s (1 binérni soubor) nebo -m (vice)

Upravit soubory control a install (pfipadné i dalsi)
Pripadné upravit trigger skripty pro instalaci/odinstalaci
Vytvorit balik

dpkg-buildpackage -rfakeroot

—uc (hepodepisovat .changes)

-b (bindrni balik — bez zdrojovych soubord)

IVS
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| Postup vytvoreni baliku — usnadnéni? N°r[FIT

o QMake muZe vygenerovat Makefile s phislusnym cilem:
TARGET = kufr
# install

target.path = SSPREFIX/bin
INSTALLS += target

o Obdobné Ize vyuzit CMake - ukdzka za chvili . ..
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| Postup vytvoreni baliku — Qt FAQ | KRG

Nesnazte se upravit Makefile vygenerovany pomoci
gmake - pfi generovani baliku se automaticky smaze
a vygeneruje znovu.

Jak vybrat verzi Qt?

o VZdy je automaticky spustén gmake bez parametrd - je
poftfeba nastavovat prostiedi.
e QT_SELECT=gt6 dpkg-buildpackage...

Qft - zavislosti

e Pro build min. gtdeclarative5-dev O gt 5-gmake nebo
gt6-declarative-dev A gmake6
e Pro béh Ize nechat vygenerovat automaticky

Qt 6 - gmake: could not find a Qt installation of ’'gté6’
e /usr/share/gtchooser/ obsahuje seznam dostupnych
instalaci Qt
e Lze vytvofit soubor gt 6. conf, zkopirovat do n&j obsah
konfigurace pro Qt 5 a upravit cestuna /usr/1ib/qt6/bin
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| Postup vytvoreni baliku — Java | KRG

e 2 Moznosti:
o dh_make - jako pfedchoz priklady
e mh_make - specidiné pro Javu
o dh_make
e Makefile spustiMaven av cili install nainstaluje
o Kromé samotného baliku v Javé (. jar) je potfeba
nainstalovat jesté spoustéci skript
® exec java —-jar "./kufr-0.0.1-SNAPSHOT.jar"
o Maven vyuziva repozitdf ~/ .m2/repository — s fakeroot
/root/.m2/repository — ale tam nelze zapisovat!
® -Dmaven.repo.local=../repo/
e« mh_make
e DEBFULLNAME="Jaroslav Dytrych" DEBEMAIL=
"dytrych@fit.vut.cz" DEBLICENSE="GPL-2" mh_make
o Interaktivni skript, ktery pozadda o spoustu informaci (vétsinou
Ize zvolit doporuc¢enou vychozi volbu).
o Bdlik se instaluje jako knihovna v Javeé - s ikonkou
a spoustécem na plochu je potfeba nainstalovat i upraveny
spoustéct skript do /usr/bin
o ZA&vislosti se hledaji offine v /usr/share/maven-repo/org/
obsahujicim pouze baliky se schvalenou licenci pro Debian
(Viz /etc/maven/settings—debian.xml).
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| Vytvoreni baliku RPM |

o Vytvoreni skiruktury

sudo dnf group install ’Development tools’
dnf install rpmdevtools fedora-packager mock
usermod —-a -G mock makerpm

rpmdev-setuptree #when logged as makerpm user

o Struktura

|- BUILD

| - BUILDROOT
|- RPMS

|- SPECS

|- SOURCES
|- SRPMS
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| Postup vytvoreni baliku | G

Zabalit vde do adresare SOURCES

Zahrnout i véechna data, obrazky, ...

Napsat skript PACKAGENAME . spec, kde je vie potiebné
Zkompilovani baliku

rpmbuild -ba program.spec
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| Soubor Spec |

« Vytvoreni Sablony (romdev-newspec)

¢ Vyplnéni souboru SPEC
(https://rpm.org/docs/4.20.x/manual/spec.html)
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https://rpm.org/docs/4.20.x/manual/spec.html

| Soubor Spec |

Name: program

Version: 1.0

Release: 1%{?dist}

Summary: Ukdzkovy program

License: GPL

SourceO: %${name}-%{version}.tar.gz

BuildRequires: gcc

Requires:

%prep

# rozbaleni zdr. kédd ze slozky SOURCES do BUILD (obvykle %autosetup)
Sbuild

# kompilace programu ve slozZce BUILD (napf. %cmake, %make_build)
Spre

# co se md stat pred instalaci

%$install

# kam se md co prekopirovat pr¥i instalaci (instaluje do BUILDROOT)
%post

# co se md udélat po instalaci

%preun

# co se stane pred odinstalaci baliku

%postun

# co se mad udélat po odinstalaci baliku

%files

# seznam souboru, které balik obsahuje
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Dékuji za pozornost!



