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1 Uvod

Tento dokument slouzi jako strucna uzivatelska dokumentace kalkulacky. Zamétuje se
predevsim na praktické pouzivani aplikace: ovladani, spravny zapis vyrazi, vyznam chy-
bovych hlaseni a ukazky typickych vypocti.

Kalkulacka podporuje zakladni aritmetické operace, mocniny, odmocniny, faktorial, goni-
ometrické a inverzni goniometrické funkce, praci s konstantou 7 i zapis ¢isel ve védecké
notaci.

2 Rychla orientace v aplikaci

Okno kalkulacky je rozdéleno na dvé hlavni casti:

e horni panel s displejem, tlacitkem napovédy, ovladdnim kurzoru a prepinacem
DEG/RAD,

o spodni ¢ast s tlacitky pro cisla, operace a matematické funkce.
V hornim panelu lze:

o sledovat aktualné zadavany vyraz nebo vysledek,

« posouvat kurzor doleva a doprava,

o prepinat mezi rezimy DEG a RAD.

Na rozdil od jednoduchych kalkulacek lze vyraz nejen zadavat na konec, ale také upravovat
uvniti na aktualni pozici kurzoru.

3 Dailezité védét pred prvnim pouzitim
» Funkce se zapisuji pomoci zavorek, napriklad sin(x) nebo sqrt(x).

e N-t4 odmocnina se zapisuje jako root (n,x), kde prvni argument je stupen odmoc-
niny a druhy argument odmocnované ¢islo.

o Pfepina¢ DEG/RAD ovliviiuje goniometrické a inverzni goniometrické funkce.
o Vysledek lze po vypoctu déle pouzit v navazujicim vyrazu.
o Chybova hlaseni se zobrazuji anglicky.

e Vyraz lze upravovat pomoci kurzoru, klavesnice a funkce UNDO.

4 Ovladani kalkulacky

4.1 Zadavani vyrazua

Vyrazy lze sestavovat klikanim na tlac¢itka v grafickém rozhrani. Kalkulacka pti stisku
nékterych tlacitek vklada nejen samotny symbol, ale rovnou i ¢ast potfebného zapisu.
Napriklad po stisku tlacitka pro sinus vlozi zac¢atek funkce sin(.

Stejnym zpiisobem se vkladaji i dalsi funkce, napriklad:



e cos(

e tan(

e cotan(

e arcsin(

e arccos(

e arctan(

e arccotan(
e sqrt(

e fact(

4.2 Editovani vyrazu
Kalkulacka umoznuje pohybovat kurzorem uvniti vyrazu a upravovat jej i zpétné.
K dispozici jsou:

o tlacitka < a > pro posun kurzoru,

o klavesy Left, Right, Home, End,

o tlacitko / kldvesa Backspace pro mazani,

« tlacitko C nebo klavesa Delete pro vymazani celého vyrazu,

e UNDQ nebo Ctrl+Z pro vraceni predchoziho stavu.

Funkce Backspace neodstranuje vzdy pouze jeden znak. Pokud je kurzor uvniti funkce
nebo bezprostredné za ni, mize byt smazana cela funkce i s oteviraci zavorkou.

4.3 Prepinani rezimu DEG / RAD

Prepina¢ DEG/RAD urcuje, jakym zptisobem budou vyhodnocovany goniometrické a in-
verzni goniometrické funkce:

e DEG — uhly jsou zadavany ve stupnich,
e RAD - uhly jsou zadavany v radidnech.

Vychozi rezim po spusténi kalkulacky je DEG.

4.4 Ovladani z klavesnice
Z klavesnice lze primo zadévat:

e Cisla 0-9,

e operace +, =, *, /, ",

o zavorky ( ),

e znaky . a ,,



o faktorial !,

e Enter pro vyhodnoceni,
e Backspace,

e Delete pro CLEAR,

e Ctrl+Z pro UNDO.

Kromé toho funguji standardni pohybové klavesy editoru, napiiklad Left, Right, Home a
End.

Pokrocilé funkce, napriklad sin, sqrt, root nebo m, se zadavaji pouze pomoci tlacitek v
GUL

5 Jak spravné zapisovat vyrazy

Spravny zapis vyrazu je pro uspésné pouzivani kalkulacky klicovy. Parser je pomérné
prisny a chyby v syntaxi obvykle vedou k chybovému hlaseni.

5.1 Zakladni operace
Zékladni aritmetické operace se zapisuji bézné:
o sCitani: a+b
o od¢itani: a-b
« mnasobeni: axb
e déleni: a/b
e unarni minus: (-x) nebo naptiklad 2+(-3)

Unarni minus je vhodné zapisovat explicitné pomoci zavorek, zejména pokud se zaporné

vvvvvv

5.2 Mocniny
Mocnina se zapisuje pomoci znaku ~. V kalkulacce se vyraz zobrazuje textové, napriklad:
57(6)

To znamena, ze exponent neni vizualné formatovan jako horni index, ale zlistava primo
soucasti textového vyrazu.

Je také diulezité védét, ze mocniny se v této kalkulacce vyhodnocuji zleva stejné jako
ostatni operace. Vyraz:

27372
proto odpovida levostrannému vyhodnoceni, nikoli automaticky tvaru 26%). Pokud chce
uzivatel vynutit jiné poradi, je vhodné pouzit zavorky.



5.3 Druha odmocnina

Druhd odmocnina se zapisuje jako:

sqrt (x)
Naprtiklad:
sqrt (16)
5.4 N-ti odmocnina
N-t4 odmocnina se zapisuje jako:
root(n,x)

Prvni argument je stupen odmocniny, druhy argument je odmocnované ¢islo.

Naprtiklad tfeti odmocnina z osmi se zapisuje:

root(3,8)
5.5 Funkce
Goniometrické i dalsi funkce se zapisuji s kulatymi zavorkami:
e sin(x)
e cos(x)
e tan(x)

e cotan(x)

e arcsin(x)

e arccos(x)

e arctan(x)

e arccotan(x)

e fact(x)

5.6 Konstanta 7
Kalkulacka podporuje konstantu . Lze ji pouzit napriklad ve vyrazech:

sin(n/2)

5.7 Zavorky

Zavorky je nutné uzavirat spravné. Pokud néktera zavorka chybi nebo je navic, kalkulacka
zobrazi chybové hlaseni.

Vv,

fungovaly i bez nich.



6 Prehled podporovanych operaci a tlacitek

Tlacitko / Vyznam Zapis ve vyrazu

ikona

+ scitani a+b

- odcitani a-b

* nasobeni axb

/ déleni a/b

~( mocnina a~(b)

sqrt druh& odmocnina sqrt (x)

yrootx n-t4 odmocnina root(n,x)

! faktorial fact(x)

sin sinus sin(x)

cos kosinus cos(x)

tan tangens tan(x)

cot kotangens cotan(x)

arcsin arkus sinus arcsin(x)

arccos arkus kosinus arccos (x)

arctan arkus tangens arctan(x)

arccot arkus kotangens arccotan(x)

s konstanta pi s

DEG/RAD prepnuti thlové ovliviiuje goniometrické funkce
jednotky

<, > pohyb kurzoru editace vyrazu

UNDQO vraceni predchoziho navrat k predchozimu stavu
kroku

7 Zobrazeni vysledki

Po stisknuti tlacitka = dojde k vyhodnoceni vyrazu a vysledek se zobrazi na displeji.

Vysledek je zobrazovan s presnosti na 10 €islic. U béznych ¢isel se vystup zobrazi jako
desetinné ¢islo. U velmi velkych nebo velmi malych hodnot se mtize objevit védecky E-
format.

Napriklad:
0.000000000123456789 — 1.23456789¢(—10)

Vysledek lze déle pouzit v dalsim vypoctu, tedy Tetézit bez nutnosti vyraz znovu rucné
prepisovat.

8 Chybova hlaseni a jejich vyznam

Pokud je vyraz neplatny nebo matematicky nedefinovany, kalkulacka zobrazi chybové hla-
seni ve tvaru Error: .... Hlasky jsou zobrazeny anglicky, protoze celé rozhrani aplikace
je v anglic¢tiné.

Nize je prehled typickych chyb a jejich vyznamu:



e Error: Division by zero — pokus o déleni nulou.

e Error: Square root of negative number not supported — druhd odmocnina
ze zaporného cisla neni podporovana.

e Error: Factorial of negative number not supported — faktoridl zaporného
¢isla neni podporovan.

e Error: Factorial of non-integer not supported — faktoridl necelociselné hod-
noty neni podporovan.

e Error: Zeroth root is not defined — nultd odmocnina neni definovéna.

o Error: Tangent undefined at odd multiples of 90 degrees — tangens neni
definovan pro liché nasobky 90°.

e Error: Cotangent undefined for multiples of 2pi or 360 degrees — kotan-
gens neni definovan pro nasobky plného ihlu.

e Error: arcsin domain is <-1, 1> —argument funkce arcsin je mimo defini¢ni
obor.

o Error: arccos domain is <-1, 1> — argument funkce arccos je mimo defini¢ni
obor.

e Error: Invalid character in expression: ... —vevyrazu je nepovoleny znak.

e Error: Unclosed parentheses in expression. — vyraz obsahuje neuzaviené za-
vorky.

e Error: No matching open parenthesis for a close parenthesis. — byla za-
dana uzaviraci zavorka bez odpovidajici oteviraci.

e Error: Two consecutive numbers without an operator in between: ... —mezi
dvéma cisly chybi operator.

e Error: Two consecutive infix operators without an operand in between:
. —mezi dvéma operatory chybi operand.

Id

9 Praktické priklady pouziti

Kazdy priklad je uveden ve dvou podobéch:
1. bézny matematicky zapis,

2. odpovidajici zapis pro kalkulacku.

9.1 Mocnina a déleni
56
35
Zapis pro kalkulacku:
(67(6))/(35)



9.2 Treti odmocnina z osmi
o
Zapis pro kalkulacku:
root(3,8)

9.3 Sinus s pouzitim 7

()

Zapis pro kalkulacku:

sin(7/2)
9.4 Vyraz se zavorkami

(1+2)-3
Zapis pro kalkulacku:

(1+2) %3

9.5 Ukazka unarniho minusu

2+ (—3)
Zapis pro kalkulacku:
2+(=3)
9.6 Védecka notace
(1+2)-10°
Zapis pro kalkulacku:
(1+2)e3

9.7 Kombinovany priklad

sin(30 + 2 - 15) — cos((5 — 2) - 10) — V16
Zapis pro kalkulacku:

sin(30+2*15)-cos ((56-2)*10)-sqrt (16)

10 Doporuceni pro bezproblémové pouzivani

o pouzivat zavorky dusledné,
e U n-té odmocniny hlidat potadi argument,

o pred trigonometrickymi vypocty zkontrolovat rezim DEG/RAD,



o u slozitéjsich vyrazi vyuzivat kurzor a UNDO misto mazani celého radku,
o pri necekaném vysledku zkontrolovat, zda kalkulacka nepresla do védecka notace,

e u chyb nejprve ovérit syntaxi vyrazu.
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